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I.- INTRODUCCION

El desarrollc moderno de los
sistemas de lrrigacidén puede pasarse hoy cada vez me
nes del empleo de instrumentos para la medida de gas
tos gue sean simples y exactos. i

En el hecho, el problema ha preo
cupado a muchos investigadores en diferentes paises.
Empero, las estructuras que hemos podido estudiar ado
lecen generalmente de uno o mas de tres defectos impor
tantes

a) Son complicadas de construir,
al menos dentro de la modesta teecnologia de campo que
poseemos en Chile, ( Aparatos de DE MARCHI (1), FLAT-V-
BIR (2), por ejemplo ).

b) En otras sus caracteristicas
estén dadas a través de férmulas empiricas globales,
cuyo rango de validez es dudoso { PARSHALL (3), por
gejemplo }.
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¢) Por dltimo, la mayoria de ellos
no consideran problemas tales como la posibilidad de em
banque, la influencia de la vegetacidn ete,.

Debido a estos factores es que nues
tro Laboratorio ha emprendido el diseflo y el ensayo siste
mAtico de una estructura susceptible de resolver estos in
convenientes, o bien al menos de dar sus limites precisos
de influencia,

La estructura ensayada se esquema
tiza en la Figura No. l. La ausencia de barrera evita
en buena parte el embanque, al menos dentro de la estrug
tura y el &ngulo de entrada ewvita los torbellinos que
se producen en una entrada en forma de cuarto de cireculo,
debido a la formacidén de una zona de estancamiento de ex
tensidn considerable,
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En la etapa que hemos desarrolla
do hasta ahora, nos hemos ocupado de la determinacidén
del coeficiente de gasto de la estructura, de la submer
gencia, de la capa 1imite en la garganta, de la razdn
de angostamiento, del efecto de escala y de las condil
cicnes a la entrada.

Reservamos para una etapa futu
ra inmediata el estudio de la influencia de condiciones
especiales de funcionamiento, tales como la influencia
de la vegetacidn, de la sedimentacidn, del emplear este
aparato en canales para los que no fue disefiado origi-
nalmente, etc,,

Il.- COEFICIENTES DE GASTO :

En una estructura de este tipo,
pueden definirse dos importantes ( Figura No. 2 ).
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En la etapa que hemos desarrolla
do hasta ahora, nos hemos ocupado de la determinacidn
del coeficiente de gasto de la estructura, de la submer
gencia, de la capa limite en la garganta, de la razén
de angostamiento, del efecto de escala y de las condil
cicnes a la entrada.

Reservamos para una etapa futu
ra inmediata el estudio de la influencia de condiciones
especiales de funcionamiento, tales como la influencia
de la vegetacidn, de la sedimentacidn, del emplear este
aparato en canales para los que no fue diseflado origi=-
nalmente, etc,,

II,- COEFICIENTES DE GASTO :

En una estructura de este tipo,
pueden definirse dos importantes ( Figura No., 2 ).

T e P e e e g T o i R P F

ko u -ﬁ{‘;

b T U i i i i i e i P e

: T
Lig
. 3”

¥z

I i T A T T i e

FIGURA N° 2




GQD (1) o bien

Cm1

m
e A 2)

en donde : Q es el gasto y

- Q
bD ?D

& q
hl Eb

A L uc2 / 28 .+ (3) es el Bernoulli
aguas arriba del estrechamiento,

Ambos coeficientes pueden relacig
narse entre si eliminando Q entre las ecuaciones (1) vy
(2) v combinando con la (3). Se obtiene :

il C

T S (4)
Ql 2 2 LA

(n = Eﬁbu]

IIT,~ CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE GASTO - APROXIMA-
CION DE " DE MARCHI " :

Ella consiste en suponer que, en
el estrechamiento existe un escurrimiento critico a fi
letes paralelos y que no hay pérdida de carga, caso en
el cual :

e

o 2 Fq Tare {5]

en donde Yo, es la profundidad critica correspondiente
al gasto unitarie en la seccidn estrechada.
Se encuentra asi :

GQl = %- e 0,385 , valor que permite

V3

calcular GQQ para cada valor de la razén pn.
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IV,=- ESTUDIO GENERAL DE LOS PARAMETROS SUSCEPTIBLES DE
MODIFICAR CQ :

Tendremos en general :

Q=4 I: bﬂ! bl' FIG’ Es Py u]... {63

lo que nos permite obtener, por condiciones de andlisis
dimensional :

b
BQO = CQU { Il, E’i‘ 3 Re } & 8w [?}

( el nimero de Reynolds Re que hemos empleado es
= s en donde L es la longitud total de la estructu
ra ¥ ugl, s la velocidad critica en el angostamiento ).

La funecién (7) ha sido estudiada
en forma experimental. (+).

V.~ EXPERIENCIAS :

Las experiencias se han realizado
variando los diferentes parfmetros de acuerdo al siguien
e cuadro
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La escala se ha variado tres veces, toméndose :

b, =20 em, LO cm y 120 cm,

(+) Se ha dado un modelo tedrico para Cq = Cg (n, y1/Bo)
pero €l no nos ha dado afin resultados pr cticos, pues
depende de la magnitud yj, que no es accesible facil
mente a la medida como Yor



El gasto se varié entre 2 l:s y 500 l:s.

Ademds se ha estudiado en forma
culdadosa la submergencia y las condiciones de entrada,
0 sea la influencia del valor del coeficiente a de Co=
riolis que la corriente afluente posee sobre el coefi-
ciente de gasto Cggp.

Se ha explorado igualmente la ca
pa limite en la garganta,

VI,- RESULTADQS :

Hemos dado aqui, a titulo de ejem
plo, una muestra de los resultados experimentales obte~
nidos, los que estan esquematizados sobre las Figuras
Noge 3 ¥ ke

Sobre la Figura No, 3 puede verse
la evolueién que sufre Cgo en funcién de yqof bo para dos
escalas diferentes ; se ve que la variacién de Cgo con
Yo/ bo estd lejos de ser despreciable (40%) v que el va
lor tedrico de DE MARCHI (1) y los experimentales de
MAZA (L) y BALLOFFET (3) obtenidos en estructuras pare
cidas, sélo pueden ser consideradas un promedio razona
ble de CQo dentro de un cierto rango de yof bg.

En la Figura No, 4 se observa la
influencia de una modificacidén de las condiciones a la
entrada, Ella modifica poco el coeficiente de gasto Cgo
haciéndolo més pequefio en un 1% respecto al de un canal
con una entrada libre de obstéiculos,

No se incluyen aqui por brevedad
Los resultados respecto a la submergencia y la capa 1i
mite.

VII.- ETAPA FUTURA :

Se estudiard el efecto de la sedi
mentacidn y la vegetacidn sobre el coeficiente de gasto,
toda vez que la influencia de los factores hidrdulicos
clasicos estd cubierta va por el actual estudio,
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